FISA DISCIPLINEI"

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Litere si Stiinte

1.3. Departamentul Informatica, Tehnologia Informatiei, Matematica si Fizica
1.4. Domeniul de studii universitare Informatica

1.5. Ciclul de studii universitare Master

1.6. Programul de studii universitare Tehnologii Avansate pentru Prelucrarea Informatiei

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Modelarea si Simularea Sistemelor Complexe
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Zoran Constantinescu
2.3. Titularul activitatjlor aplicative Conf. dr. Zoran Constantinescu
2.4. Anul de studiu I

2.5. Semestrul* 4

2.6. Tipul de evaluare E

2.7. Categoria formativa** / regimul*** disciplinei S2/0

*numarul semestrului este conform planului de invatamant;
** fundamentala = FO; de domeniu = D1; de specialitate = S2; complementara = C3
***obligatorie = O; optionala = A; facultativa = L

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 3 | dincare: | 2 | 3.3. Seminar 2 | 3.4. Proiect 0
3.2. curs {laborator

3.5. Total ore din planul de invataméant | 48 | dincare | 24 | 3.7. Seminar/ 24 | 3.8. Proiect 0
3.6. curs laborator

3.6. Distributia fondului de timp ore

Studiu dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 20

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 50

Tutoriat -

Examinari -

Alte activitat 37

3.7. Total ore studiu individual 127

3.8. Total ore pe semestru 175

3.9. Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Fundamente Matematice pentru Informaticd, Modelare si Simulare

Cunoasterea fundamentelor teoriei si practicii dezvoltarii de sisteme, aplicati si infrastructuri

4.2. de competente
complexe etc.

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului sala de curs multimedia cu videoproiector si conexiune la Internet
5.2. de desfasurare a sala de laborator echipata cu retea de calculatoare si software corespunzator
seminarului/laboratorului pentru dezvoltare si/sau evaluare de aplicatji specifice
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6. Competente specifice acumulate

Competente profesionale
[ ]

Dobéndirea cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor necesare intelegerii diverselor paradigme de
modelare si dezvoltare a sistemelor socio-tehnice complexe din lumea reala si aplicarii adecvate a
acestora pentru a rezolva probleme din lumea reala;

Dobéandirea cunostintelor fundamentale, teoretice si practice, despre dezvoltarea de aplicatji specifice
si infrastructurile performante pentru prelucrarea acestora;

Capacitatea de a participa la si de a administra proiecte de dezvoltare de sisteme, aplicafji si
instrumente informatice/software, respectiv de proiecte care implica folosirea acestora in cadrul unor
sisteme complexe, tehnice sau socio-tehnice;

Cunoasterea, intelegerea, analizarea si utilizarea adecvata a conceptelor, metodelor stiintifice si
tehnicilor din domeniul prelucrarii avansate a informatiei pentru a realiza proiecte informatice
inovative Tn context interdisciplinar;

Utilizarea adecvata, dar si inovativa, de criterii si metode standard de evaluare pentru a aprecia
calitatea, meritele si limitele unor sisteme, procese, programe, proiecte, concepte, metode, teorii etc.
si pentru a lua decizii corespunzatoare;

Cunoasterea, intelegerea, analizarea si utilizarea adecvata a conceptelor, metodelor stiintifice si
tehnicilor din domeniul prelucrarii avansate a informatiei pentru a dezvolta inovativ, intretine, utiliza si
administra adecvat atat sisteme software si aplicaiji informatice complexe, variate

Competente
transversale

Folosirea eficienta a vocabularului profesional si a limbajului specific in domeniul informatic, in limba
romana i intr-o limba de circulatie internationald, pentru comunicarea concisa si precisa cu
reprezentanti ai unor medii profesionale diferite, dar si pentru prezentarea convingatoare a
cunostintelor, abilitatilor si valorilor proprii;

Utilizarea de metode si tehnici eficiente de invatare, informare, cercetare, dezvoltare, inovare;
Dezvoltarea de soft skills: lucru independent sau in echipa, flexibilitate, spirit de initiativa, atitudine
proactiva, orientare catre task, abilitati de comunicare, seriozitate, gandire critica, creativitate,
motivare, entuziasm, incredere in fortele proprii, abilititi manageriale si antreprenoriale etc..

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul
general al
disciplinei

Dobindirea de catre studenti a cunostintelor, abilitétilor si atitudinilor necesare intelegerii
diverselor paradigme de modelare a sistemelor socio-tehnice complexe din lumea realasi aplicarii
adecvate a acestora.

7.2. Obiectivele

specifice

Dupa parcurgerea disciplinei studentii vor putea sa:

o Descrie si sa evalueze critic principalele metode de modelare si simulare a sistemelor socio-
tehnice complexe din lumea reala;

o Analizeze si sa evalueze avantajele si dezavantajele diverselor paradigme specifice, precum
si premisele de aplicare a fiecarui model in parte;

o Analizeze, modeleze si simuleze sisteme concrete din lumea reala.

8. Continuturi

8.1. Curs

Nr. Metode de predare Obs.
ore

1. Introducere.

Notiuni generale despre modelare si simulare | 2

2. Modelarea abstracta a unui sistem dinamic 2 L .
e prelegeri active si angajante;
3. Spatiul fazelor. Atractori. Conditii de stabilitate 2 e invatare centratd pe student;
e invatare hibrida, cu folosirea
4. Construirea iterativa a modelelor complexe 4 resurselor educationale open:
5. Reactia inversa in modelarea sistemelor dinamice 2 ¢ Tnvajare reflectiva efc.

6. Modelarea prin reactii combinate 2
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7. Modelarea procesului de dezvoltare software. 2

8. Modelarea unui proces industrial. Studiu de caz: 4
Dezvoltarea microprocesoarelor

9. Clasificarea metodelor utilizate in modelarea sistemelor 2
10. Modelarea si simularea sistemelor cu UML2 2
Bibliografie

1. Forrester, J. W.: Industrial Dynamics, Martino Fine Books, 2013 *

2. Madachy, R. J.: Software Process Dynamics, Wiley-IEEE Press, 2008 *

3. Sterman, J. D.: Business Dynamics, 2017 **

4. Resurse educationale disponibile la www.unde.ro/cursuri/MSSC si http://www.unde.ro/cursuri/OCW/
* Disponibile la biblioteca departamentului iTIMF ** Disponibile la CERTIMF (L4)

8.2. Seminar / laborator/proiect L\lr; Metode de predare Obs.
1. Introducere mediul PowerSim (modelare,simulare) 24 preze.ntarlla}ctl\v/e o
angajante; invatarea prin
2. Modelul fizic echivalent miscare resort (viteza-acceleratie) descoperire; invatare bazata
3. Model dinamic miscare resort, extindere 2,3..n resorturi cuplate pe [ezolvarea d? probleme; ]
invatare centrata pe student;
4. Modelarea si simularea feedback-ului (negativ, pozitiv). learning by doing; invatare
Model reglare temperatura apa hibrida, cu folosirea
resurselor educationale
5. Modelul "limits to growth" (limitele cresterii); model populatie cu deschise; invatare reflectiva
limitare etc.
6. Intirzieri (delays) — model stoc cu intirziere, intirziere pipelin
7. Modelul "tragedy of the commons"
8. Modelul epidemic (SI, SIR)
9. Modelul "accidental adversaries"
10. Modelul "shifting the burden”
*. Modelare-simulare cu UML
Bibliografie: idem curs.
8.3 Proiect Nr.ore Metode de predare Obs.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

o  Continuturile disciplinei corespund cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului, asa dupd cum rezulta din prezenta fisa, dar si din

fisa specializarii, acestea fiind in concordanta deplina cu CNCIS si COR;

¢ Disciplina de fata respecta recomandarile IEEE/CS si ACM legate de planul de invatamant si de continuturile

necesare pentru specializarea (la nivel de master) Informatica/Stiinta Calculatoarelor;

o Discipline asemanatoare exista in planurile de invataméant ale marilor universitati din Roménia si din strainatate.
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10. Evaluare

Tip activitate

10.1. Criterii de evaluare

10.2. Metode de evaluare

10.3. Pondere din nota
finala

10.4. Curs

Dobindirea competentelor
profesionale i

10.5. Seminar/
laborator/proiect

transversale specifice
disciplinei

Proiect de modelare si
simulare sisteme complexe;
Evaluare orala pe temele
cursului.

60%

30%
Din oficiu 10%

10.6. Standard minim de performanta: Realizarea unui proiect de simulare de complexitate medie.

Data
completarii

_11.09.23_

Data avizarii in
departament

Semnatura titularului de curs

_25.09.23_

Semnatura titularului de
seminar/laborator

Semnatura titularului de proiect

Director de departament

(functie didacticad, nume, prenume)
(Semnétura)

Decan

(functie didacticd, nume, prenume)

(Semnétura)
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